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"ADOLF HAIMOVICI" 
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Filiera tehnologică : profil tehnic 
 

 

Nota:  Timp de lucru 3 ore. 

Toate subiectele sunt obligatorii. 

Fiecare subiect este notat cu punctaje de la 0 la 7. 

 

 

CLASA a X-a 
 

 

I. Fie parametrul real λ  şi familia de drepte: : ( 1) ( 1) 2 1 0d x y
λ

λ λ λ− − + + − = . 

a) Arătaţi că există o dreaptă în familie perpendiculară pe dreapta : 2 1 0d x y− + = . 

b) Găsiţi coordonatele punctului de intersecţie dintre dreptele 0d  şi 3d . 

c) Arătaţi că toate dreptele trec printr-un punct fix. 

 

 

II. a) Pentru 0,
2

x
π 

∈ 
 

, arătaţi că 2009 2009 2009(1 sin ) (1 sin ) 2x x+ + − ≤  utilizând, eventual, formula 

binomului lui Newton. 

 b) Verificaţi  relaţia 
2009

2009! ( 1)( 2) ... ( 2009)
n

n
C n n n

+
⋅ = + + ⋅ ⋅ +  şi deduceţi  că produsul a 2009 

numere întregi consecutive se divide cu 2009!. 

 

 

III. Fie \ε ∈� �  cu 
3

1ε =  iar :f →� � , o funcţie cu proprietatea:                                 

   ( ) ( ) 4 ; ( )f x f x x xε ε+ = − ∀ ∈�  

a) Verificaţi că 2009 2006(1 ) 1 0ε ε+ + + = . 

b) Verificaţi că 2( ) ( ) 4 ;( )f x f x x xε+ = − ∀ ∈� . 

c) Găsiţi funcţiile ce verifică relaţia dată . 

 

 

IV Considerăm n atleţi care participă la o cursă şi 
n

α  numărul posibilităţilor de a se întocmi 

clasamentul final (ştiind că toţi participanţii termină cursa). 

a) Determinaţi 
3

α  si 
4

α . 

b) Determinaţi relaţia ce permite aflarea valorii numărului 
10

α . 

 

 

 


